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1.3. Izvod iz sudskog registra

e

REFUELIER ?
TREOVACKI

i

sUD U vaRaipINT

IZVADAK IZ SUDSEOG REGISTRA

SUBJEET UPISA

MB3:

070164224
OIE:

GogzZ5635646
EUID

= pgranifencom cdgovormoacu za usluge
stzufnog nadsora

iinske Toplice (Grad Varafdinske Toplice
15

ADRESA ELEKTRONIZKE POSTE:

2 noadravecBgmail.com

PRAVNI OBLIEK:

2 druStve = ogranifenom odgovornoidu
PRETEEITA DJELATHOST:

2 Tl.1z2 - Infenjecstvo i = mjim povesanc tehnifko =avj=tovanje

PREDMET POSLOVAMJA:

1 # — Proje=ktiranje i gradenje gradevina te= =strufni nadsor

pregled cgrade
sustava

prostornog uredsnja

1 L — Obavrljanje djelatnosti uprarvljanja projektom gradnje
1 * — QOrganizac cvedbe projekata sa sgrade
1 L — Zasnivanje i israda iprojektiranje=)} =grada,

grada nacrta strojesva

nadzor nad gradnjom.
industrijskih postzojenja, infenjering, projek

menadEment i tehnifke djelatnosti

1 * = Sigurnosni infanjecis icrada igvedba projekata is

=laktroniks,

alaktri

porucja gradevinarst
Eemije, mehanike i Industrx
dokumentacije, israda tehnolosks dokum=nta
tehnic nadsgor, israda proj=kata za kondicioniranje
zraka, tarne kontrole 2

=, izgrada investicijske

j= i

adenije, projekata
kontrol

zsagadivanja i proj=kata akusti

1 * — Djelasnost javnoga cestovnog prijevosa p
tarsta u unutarnjs=m cs=stovnom prometu
1 # — Prijevos putnika u unutarnjem cestovnom promebu

prijeveos putnika u medunarcdnom linijskom

cestovnom prometu

Isradeno —01 10:23T7:24 DoD4
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Ele=ktro
Datum:

-
-
BEPTJELIER HETATE
TREOVASEI SUD O

IZVADAFK IZ SUDSROG REGISTRAR

niZki capis

SUBJEET UPISa

PREDMET POSLOVANJA:

1 # — Prijevos Sereta U unntarnjem I medunarodnom
prometa

1 ‘ — Agencijske dj=latnosti u cestovnom prometa

1 # — Prijevos za vwlastite potrebe

i prodaja robe

anje trgovafkog posredovanja na domad

nom trEistu

inoze
1 # — Zastupanje inosemnih tvrtki
1 ‘ - Trgowri na waliko i posradovanje u Srgovin

ne motornim vosilima i motociklima

trgow
Ratunovodstreni poslovi
igovodstwvene u

poslovanjem i ostalim

ceEstovnom

em 1

i, o=im

1 # - Tehnifko ispitivanje i analicga

1 W — Znanstveno istrafivanje i rasvej

1 # — Isvodenje investici h radowa u inosem=tvu 1
ustupanje investici 1 radova strancj osobki u
Bepub] rratako]

1 # — Promidsba (reklama i propagandal

1 ‘ — Ostale mabavne i rekreacijske dje=latnosti

1 - Istrafivanje trEifta i ispitivanje javnog manijenia

1 * — Odno=i s javno3iu i djelatnosti priopcivanja

1 # - Usluge informacijskog drussva

1 # — Usluge vezane us poslove kreditiranja: prikupljanje

nformac

podataka, israda analiza i davanje
kreditnoj =po=cobnosti pravnih i fizifkih o=
ostalno obavljaju djelatnost;

etovanje pravnih oscba glede strukture

ija o

cba koje

kapitala,

poslovne strategije i sliZnih pitanja te prufanje

usluga koje =2 odnose na pos=lovna =pajanja
=tjecanje dionica i poslovnih udjela u drug
druftvima

im

1 # - Posredovanje pri =s=klapanju poslova na novianom
rEistu

1 # — FPosredovanje u prometu nekretnina

1 # — FPoslovanje nekretninama

1 # - Poslowi upravljanja nekretninom i cdrZawvanje
nekretnina

1 W = Immajmljivanje vlastitih nekretnina

1 # — Eupnja i prodaja vlastitih nekretnina

1 * — Uredenje i opremanje interijera

1 # — Arhitektonske djel nosti

1 # — Igmnajmljivanje automcbila i motoraih wvozila lake
kategorije

1 # — Igmnajmljivanje =trojeva, opreme I materijalnih dobara

1 4 - Elektr radori

1 * — Instala

1 # — Dvodenje instalacija wodowvoda, kanal: a i plina i
instalacija za grijanje i klimatisaciju

1 # - Proigwodnja, =ervis i odrfavanje elektroinssalacija,

rodovrodnih instalacija i in=talacija =a ca=n
grijanje

tralmno

1 * — Proizveodnja, servis i odrfavanje bojlera, kotlova i
drugih plinskih i e=lektriZnih posroBafa
1 # - Proizwodnja, ugradnja i popravak elektrilmi
Izsradenoc: Z021-07-01 10:27:24 DoD4
Podaci od: Z2021-07-01 Stranica: £ od 8
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TREOVASKI SUD U VARREDINT Datom: O01.07.20Z21

0
ﬁ REPUELIFEL HRVAT3FRR El=ktroniZki capis

IZVADAE IZ SUD3EKOG REGI3TRA

3UBJEET UPISE

PREDMET FPO3LOVAMJA:

rasklopnih i rasdjelnih wredaja i ploca

L Proiswvodnja, instaliranje, popravak i odrfavanje
standardne i protueksplozij=ski ca3ticene opreme i
uredaja

1 Proisvodnja, imstaliranje, popravak i odrZavanje

opreme instalacija centralmnog gz
Elimaticacije=
L Ispitivanje ufinkowvitosti wenstilacijskih =ustava
1 Ispitivanje plinaskih instala

janja, vensilacije 1

L * — Popras in=ztaliranje industrijskih strojeva i
oprems

L * — Popravak komunika ke opreme

1 - Popravak elektronifkih uredaja ca Sircku posroSanju

L * - Proisvwodnja i montafa metalnih kon=strukcija i

njikhovwih dijelowa

1 Pregledi i ispitivanja elektrifmih i gromobranskih
instalacij e strojewva i uredaja

L Utvrdivanje kvalitete elektrifnih i gromocbranskih
postrojenja i instalacija

1 Proisvodnja elektricne opreme, opreme ca distribuciju
i kontrolu =lektriine esnerzgije

1 Popravak elektrifnih aparata sa kcanstvo ukljudujuci
radiocoopremua, televizcijsku opremu i ostalu audicopremu
i wideocopramu

L * — Proisvodnja energije
1 ‘ — Prij=nos, odnosno transport snesrgijs

adiftenis ener

nje energetskim objektima

L * — Opakrba enexgijom

1 4 - Txgow energijom

1 - Organiziranje trfibfta en=rgijom

1 4 — Proisveodnja naftnih derivata

L * — Transport nafte naftowvodima

L 4 — Transport ata produktovodima

L * - Transport erivata i biogoriwa
cestovnim
L * — Transport nafte, naftnih derivata i biogoriwva

felj=snicom
L ransport nafte, naftnih derivata i biogoriwva plovaim

na weliko naftnim derivatima
na malo naftnim derivatima

fte i mnaftnih deriwvata
apljenog naftnog plina
na weliko ukaplj

L * - na malo ukapljenim

L * - Proigwodnja eleaksrifne ensrgije

L * - Prij=ncs sleaktrifne esnsrgije

1 4 — Distribucija elektrifne energije

1 - Oxga anje trfista eleksrifne ensrgije

1 4 — Opakrba elektrifnom energ

L * - Trgovina elektrifnom =nergijom

1 4 — Proisvodnja toplinske energije

L * — Opakrba toplinskom ens=rgijom

1 W — Distribuci toplinske snergije

L * - Djelatnost kupca toplinske energije
Iscradeno: Z021-07-01 10:3T7:Z24 DoDa
Podaci od: Z2021-07-01 Stranica: 2 od 8
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TRGOVACKEI 50D U VARAZDINT Datum: O01.07.2021

.
-
;d;s REPTJELIEER HREVATIER Elaktronicki sapis

IZVADRK IZ BUD3FOG REGISTRR

SUBJEET UFPISA

PREDMET POSLOVAMNJA:

1 ‘ — Transfer tehnologij= iz ocbnovrl

1 ‘ — Proisvodnja elektrifne energije iz obmovljivih iswvora

iwih izvora snsargije

energije (biomasa, energija sunca, =nergija vjetra,

ge=otermalna ensrgija)

odrfavanje opreme ca koristenje

igvora ensergije

= possrojenja ca =nergetsku udinko

1 * — Proizcvodnja i postavljanjes copreme Ta snerge
ufinkovitost i saftitu ckolila

tost

1 Organiziranje montafe i servisiranja solarnih sustawva
i molarne copreme i Instalacija

1 * — Proigwvodnja, raswvo] i servw ranje elektromnid
=klopova, uredaja i tehmolo 1 sistema, te =trufna
ispitivanja iz =le sklopova
ada i poprava e=lektroniZkih pro

rtronic ur=daja, kao

roda

i is

1 * — Proisvodnja, projektiranje, montafa, popravak i
odrfavanje soclarne opreme i uredaja, te =clarnih
=istema

1 * — RBamvoj i izrada e=laborata i studija energetsakih
sustava

1 W — Gospodarsko koristenje prirodmnih dobara

1 ‘ — Proiswvodnja plina

1 # — Proigvodnja prirodnog plina

1 * — Transport plina

1 — 3kladiftenje plina

1 ‘ — Uprawlj j

1 # — Distzribu plina

1 - anje trEista plina

1 * — Trgovina plinom

1 ‘ — Opskrka plinom

1 - Istragiw = i =ks
1 * — Israda pzoje=kta gr h objekata i
postrojenja

1 Gradenje= 2li igvodenje pojedinih radowva na rudarskim
ktima i postrojenjima

druge chrade otpada

oporabe otpada

posredovanja u gospodars=nju otpadom

prijewvosa otpada
sakupl

anja otpada

trgovanja otpadom
sbrinjavanja otpada

1 # — Gospodarenje otpadom

1 * — Djelatnost ispitivanja i analize otpada

1 W — Igrada i izdavanje= softvera

1 ‘ — Ractunalno programiranje

1 * - 3avjetovanje u vezi = racumalima

1 * — Obrada podataka, usluge poslufitelja i dijelatnosti
povemans = njima

1 ‘ — Internetski portali

1 # — Izgnajmljivanje web stranica

nje rafunalnom cpremom i =sustawvom

wodnja i popravak rafumala i periferne opreme

1 ‘ — Ostale usluEne djelatnosti u wesi = informacijskom
tehnologijom i rafunalima
1 * — Usluge oporavka podataka makon pada raumalnog
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=0
ﬁ BEPUELIFER ERVATIFR ElaktroniZki capis

IZVADARK IZ SUDSEOG REGI3GTRA

SUBJEET UFPISA

PREDMET PO3LOVRNJA:

1 * - Usluge ja (postavljanjal o=cbmih rafumnala

1 # - Usluge ja =oftvera

1 ‘ — Projektiranje, montafa, servisiranje i ispitivanje
telekomunikacijske oprems

1 # - Turistifke usluge u nautiZkom turizmu

1 W — Turistifke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

1 # - Ostale turissifke usluge

1 * — Turistifke usluge koje ukljuluju Sportsko—rekreativae

pustolovne aktiwvnosti

remanje i uslufivanje pida i mapitaka
j= u=luga smj=Etaja

sk, javne i o=mobne sigurnosti,
zaitite od pofara
mjersnja: mjerenje racine buke,

anje, odnosano predvidanje razine

karata buke i akcijskih pl

1 * — Izrada strucnih podloga glede
dokumente prostornog uredenja
njihovo provods=nje

anowa

vih razina

remanje hrane i pruZanje usluga prehrane

te madtite

mjerenje

buke

a3tite od buke =a

i akata za

1 - Strufni poslovi zaSsite od buke
1 # - Igrada procjen= utje=caja buke na okolil
1 # - 3trufni po=lovi planiranja uw podrucju sastite i

=pafavanja: iz

ada procjena ugrofenosti jedinica

lokalne i podrucne [(regionalne) samuoprave; icrada
;

planova mastite i =pa’favanja jedinica lokalne i

podrufne [(regionalne) samouprave; israda wvanjskih

wouprave ca sprjecavanje vel

tljufuju opasne tvari; israda =

anja i izvjeS3ca o =stanju sustava castite
jedinica lokalne i podrufne (regionalne)

=t
=preia

stavu cas = i spafavanja

nova jedinica lokalne i podrufne (regionalne)
h nesreca koje=

rade posebnih =laborata proratuna i

1 - Igrada procjena ugrofencsti od pofara i tehnolos
eksplozija

1 » — Izrada planova za3tite od pofara

1 # — Ispitivanje Zspravnosti =tabilnih instalacija ca

dojavu i gaSenje poZara
1 * = Ispitin
zapaljiv

ih plinowa i para

1 Bazvoj, proisvodnja, montata, odrfavanje i

anje ispravnosti sustava sa detekciju

=ervisiranje elemenata i =u=tava za3tite od pofara

1 Instalacija, =ervisiranje i odrfavanje protupofarnih

i alarmnih uredaja i trezorske oprems
1 # — Projekti
protuprovalnih i CCIV sistema

anje i serwvisiranje watrodojavmih,

1 * - Projektiranje, isvodenje i nadsor nad uwgradnjom
=ustava tehnifke zadtite
1 ‘ — Instalacije protupofarnih i protuprovalnih alarmnih
=ustavra
1 * - Montafa trecor=kih wrata, blagajna, Srezsorskih =efova
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ElektroniZki capis=s

Datuam: OL.07.2021

=
= -
BEPUELIER ERVATIE
TREOVASKI SUD T

IZVADAK IZ SUD3ROG REGI3TRA

SUBJEET UFPISa

PREDMET POSLOVAMNJA:

i ostale trecorske oprems te opreme ma tehnicku i
tjelesnu zassitu

L Djelatnost ocjenjivanja =sukladnossi elektrifme i
druge tehnifke opremes koja moZe ssvarati

elektromagnet=ke =metnje sa cah m
elektromagnet=ke kompatibilnosti na temelju tehniZkog
kon=tru i=kog do

1 ‘ - O=sposobljavranj= pucanstva Za primj=nu pravsntiwr
mjera zadtite od pofara i ma gaSenje potet:

L * - Osposcbljav je pufanstva i radnika za provodenije
evakuacije i =pajavanja

1 * — Icrada =laborata o opremanju objekata i postrojenja
znakovima =igurnosti

L # - Igrada dokumentacije za minimalne tehnifke uvjets=

L # - Pregledi i ispitivanja =lektrifnih instalacija i

a2 u protusks=plos

1 ‘ - Pregledi i ispitivanja =klomnista

1 ‘ — Izrada i procjene opasnosti iz zasitite na

1 ‘ - Izrada procjena opasnosti pri radu = rafw

1 Pregledi novoproizvedenih i novouvezmenih strojeva te
o primjeni mjera zaStite na raduo
radne okoline: buka,

troklima, kemijske Stetnosti

isdavanje uvrjerern

L Hjerenje pazam=tara

osvijetljenost, =

1 Savjetodavne usluge iz podrufja saStite ma radu,
zastite od pofara i zadtite okolila

L # - Bavjesocdavne usluge u podrufju kvalitete i sigurnosti
u tehniZkim djelatnostima

1 ‘ - SBavjetodavne usluge u podrudju implementacije sustava

upravljanja sigurnosScu hrane i okolisa

1 ‘ - Osposobljavanje radnika za rad na siguram mnacin

1 ‘ - O=posobljavanje pos=slodavca, ovlaitenika, povijerenika
zadtite na radu

L * - Obavljanje po=lova madtite na radu

1 * — O=sposcbljavanje radnika za prufanje prve pomodi

1 - Strufni poslovi sa3tite okolisa

L # - Izgrada planova intervencija u zaStiti okoliSa

1 — Izrada =laborata iz zaStite okolila

L # — Israda operatiw planova u slufaju icnenadni

sagadenja wvoda

1 Izrada =laborata za isdavanj= vodopravne dozvole
1 ‘ - Djelatnost privatne zsastite
oSKIVAST /ELANOVI DRUSTVA:
1 Hikola Zadravec, OIB: 2710254432E
Varagdinske Toplice, Trg Antuna Mihanowviéa 9
4 - €lan druitwva
4 Zoran Bahunek, O0IE: 34940913603
Varatdinske Toplice, ULICA FRALJA TOMISLAVA 45
4 - &lan drusswva

0SCBE OVLASTEWE ZA ZASTUPANIE:

1 Hikola Zadravec, 0OIB: 32710254432E
Varatdinske Toplice, Trg Antuna Mihanoviéa 9
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.
-8
BEPUELIER HEVATIIFR ElaktromiZki capis
TREOVASKI 50D U VARAREZDINUD Datum: 01.07_.20Z21

IZVADAFK IZ SUD3ROG REGISTRA

SUBJEET UFISA

23TENE ZA ZASTUPANJIE:
1 - direktor
1 - pa=tupa drustvo pojedinaino i samostalno, ime=novan sa danom

03.08.201B.

QO30BE OWL

TEHMELJHI EKAPITRL:

2 20.000,00 kuna

PRAVMI ODMOSI:
OsnivaZfki aks:
1 Igjava o osnivanju jednostavmog druStva 3 ogranifenom ocdgovorno3cu

= jednim £lanom od 02.09.Z018

2

an drustva, Hikela Zadravec, domio je dama 22. trawaja
Odluku o izmjeni Izjave o osmivanju jednostarnog druftva =

ogranifenom odgovorno®iu od 02. rujmna 2018. u cijelosti, u naslowvua
i tekstu, i to cbog povecanja temeljenog kapitala druStw sbog

ispunjenja zakonskih uwjeta iz &
drustvima =a promjenu pravanog oblika druStva u druit
ogranifenom odgovorno®iu, cbog uskladivanja =a vatedlim zakonskim
anm trrthke drustwa, =

0 =

propisima te shog promjens= tvrtke i skra
donic potpuni tekst Izjave trgovatkog druftwa ECO FLAM d.o.o.

4 Dana 02.06.2021. druStwvu je pristupio mowi Z£lan, slijesdom Z=ga je
u cijelosti, u naslova i tekstu, izmijenjena Isjava drustva od

22 _04.2021. te je donijet DruStveni ugowveor od D2.06€.Z021.

Promjene temeljnog kapitala:
2 Dana 2Z2. sravaja £lan druitwa, HIkola Zadravec, donio
j= Odluku o povecanju temeljnog kapitala druZtva uplatom uloga u
novca u isnmosu od 19.550,00 kuna, i to povecanjem nominalnog

U1 .

igno=a postojeceg poslowvnog udjela, sa isnosa od 10,00 kuna, =a
igno= od 15.9590,00 kuna, na icnos od Z20.000,00 Ekuana.
Povecani temelini kapital druStva izno=i 20.000,00 kuna.

FINAMCIJSER IZVJIEECA:

Predano God. Ea razdoblje Vr=ta izvjestaja
eu 3231.05.21 2020 01.01.20 — 31.12_.20 GFI-POD isvjeStaj
Upise u glavnu Eknjigu proveli =a:
RBU Tt Datum Nazgiv =uda
0001l Te—-1E/3408—-4 07.09.201% Trgovacki sud u Varazdinu
o002 Te-20/4425-2 232.10.2020 Trgovacki =sud u VaraZdinu
D003 Te—-21/2015-2 04.05.2021 Trgovacki =ud u VaraZdinu
D004 Te—-21/2447-2 10.06.2021 Trgovacki =ud u Varagdinu
=u ! 25.02.201% elektronicki upis
=u f ZE.06.2020 e=lektronilh apis
=u f 21.05.2021 elektronifki upis
Icradeno: 2021-07-01 1l0:37:2% DoD=2
Podaci eod: Z021-07-01 Stranica: 7 od B
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REPUELIER HRVAISFA ElektroniZki capis
TREOVASKI SUD U VARREDINT Datam: 01_07.2021

IZVADAK IE SUDSROG REGI3TRA

3UBJEET UPISR

Sudska pristojba po Ter. 2%. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (MM br. 53/19), =za izwvadak iz sudskcog registra u iznosu
od 40.00 En naplacena je elektronickim putem.

Ova isprava je u digitalnom cbliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZRGREE,

O=MINISTARSTV{ PRAVCSUEA I UPRAVE HR7291043027&, C=HR

Brod zapisa: 00Mr7-Dsacx-DEKFY—-ao0ZN8-008gs
Ecntrolni broj: sLiwc-zahmf—ilQNh-Sgpxt

QR koda mofete pr

izvornika/ unosom gore navedencg broja zapisa
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1.4. Rjesenje o imenovanju projektanta
Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:
RJESENJE br. 25/172_S
o imenovanju projektanta
Kao projektant za projekt br. 25/172_S
za gradevinu: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE S
VODOSPREMOM, 2.B SKUPINE - “DJECJA KUCA“- PREDSKOLSKE NAMJENE S
PRATECIM SADRZAJIMA (UGOSTITELJSKI SADR?AJ—BISTRO)
na lokaciji: k.€. 2569, k.o0. Pazin (za zemljisnu knjigu k.¢. 217/1, k.o. Pazin)
za investitora: GRAD PAZIN, HR-52000, Pazin, Druzbe sv. Cirila i Metoda 10
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA 3- STROJARSKI PROJEK
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
imenuje se:
br.ovl.: S 1699 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.
Varazdinske Toplice, 07.2025.
Direktor:
Nikola Zadravec, mag.ing.mech.
0.
ECO PLAN (3\;9?.,\.::35
723 Vorsidiphe Topees -
\o1B799 5639646 7
Y
V/
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1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 51. stavak 2."Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) izdaje se

IZJAVA br. 25/172_S

kojom se potvrduje da je projekt br. 25/172_S

za gradevinu: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE S
VODOSPREMOM, 2.B SKUPINE - “DJECJA KUCA“- PREDSKOLSKE NAMJENE S
PRATECIM SADRZAJIMA (UGOSTITELISKI SADRZAJ-BISTRO)

na lokaciji: k.¢. 2569, k.o. Pazin (za zemljiSnu knjigu k.¢. 217/1, k.o. Pazin)
za investitora: GRAD PAZIN, HR-52000, Pazin, Druzbe sv. Cirila i Metoda 10
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA 3- STROJARSKI PROJEK

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

uskladen sa

e Prostorni plan uredenja Grada Pazina (Sluzbene novine Grada Pazina broj 19/02, 25/02-ispravak, 26/09, 2/10-
proci$¢eni tekst, 21/14, 24/15, 33/15-procisceni tekst, 39/20 i 50/20-prociséeni tekst)

e Generalni urbanisticki plan grada Pazina (Sluzbene novine Grada Pazina broj 19/02, 25/02, 18/07, 10/08,

15/08-prociséeni tekst, 27

te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

- Pravilnik o tehnickom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
grad.dnevnika te o sadrZaju zavrdnog izvjes¢a nadz.inZz. (NN br. 131/21, 68/22)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN 105/20)

- Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, i 118/18, 110/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 148/23)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/10i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)
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- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom visoke razine opasnosti (NN 75/20)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

Varazdinske Toplice, 07.2025.

Projektant: Direktor:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Nikola Zadravec, mag.ing.mech.
Hrvatska komora inz Aarswa ECO pLAN d.0.0.

Zoran Bahun « Toplice - Duga ulica 35

971 Varad

dipl. ing. stroj. oI/ 998 56396A6 >
Ovlaiteni ini¢hjefstrojarstva D> / } o =il
S 1699 -,
> 14
4
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1.6. Projektni zadatak
U projektu obuhvatiti tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:
e Instalacija grijanja
o proracun toplinskih gubitaka
o odabir opreme za grijanje
o instalacija ventilokonvektorskog grijanja
o instalacija radijatorskog grijanja
e Instalacija hladenja
o proracun toplinskih dobitaka
o odabir opreme za hladenje
o instalacija ventilokonvektorskog hladenja
e Ventilacija
o Odsisna ventilacija iz sanitarija
o Ventilacija - sustav sa povratom topline
o Kanalni razvod odsisa iz kuhinja
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Potrebno je izraditi strojarski projekt za djecju ku¢u u Pazinu.

Kao izvor topline/rashlade za grijanje i hladenje gradevine biti ¢e dizalica topline zrak/voda. U strojarnici ¢e se
nalaziti oprema za grijanje i hladenje.

Vanjska jedinica dizalice topline ugradit ¢e se pored gradevine.

Za potrebe grijanja hodnika i sanitarija ugraditi ¢e se radijatorskog grijanja. Za potrebe grijanja i hladenja ostalih
prostorija ugraditi ¢e se zidni i parapetni ventilokonvektori dvocijevne izvedbe.

Ventilacija prostorija gdje ¢e obitavati vece skupine ljudi ¢e se izvesti preko podnog rekuperatora koji ¢e se
ugraditi u prostoru podruma. Dobava zraka se planira pomoc¢u anemostata, dok ¢e se odsis vrsiti preko odsisnih
reSetki.

Odis sanitarija ¢ée se izvesti preko odsisnih ventilatora, dok ¢e se dobava zraka osigurati pomocu prestrujnih
reSetki.

Priprema PTV-a preko zasebne dizalice topline.

Detalje je potrebno prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja je potrebno pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Zoran Bahun

thw:arstva
dipl. ing. stroj. g

Ovlaiteni inzehjef strojarstva A
S 1699
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2. TEHNICKI DIO
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2.1, Tehnicki opis
2.1.1. Instalacija grijanja i hladenja

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama.

Temperatura grijanja prostorija 20°C
Temperatura hladenja prostorija 26°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -10°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

STROJARNICA

U sklopu strojarnice ugradit ée se: razdjeljivac i sabirnik, meduspremnik ogrjevne/rashladne vode, ekspanzijske
posude, izmjenjivac topline, cirkulacijske crpke za pojedini krug grijanja sa pripadaju¢om armaturom (zaporni,
nepovratni i balans ventili), zasebna dizalica topline za PTV te sva regulacijska i upravljacka armatura.

Upravljanje radom strojarnice i vodenje krugova grijanja/hladenja vrsiti ¢e se preko automatike sa potrebnim
dodatnim modulima koja je kompatibilna sa ugradenom dizalicom topline.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske posude
potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi
sigurnosni ventil.

ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB: 99825639646 Str. 19
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE S VODOSPREMOM,

Gradevina: 2.B SKUPINE - “DJECJA KUCA“- PREDSKOLSKE NAMJENE S PRATECIM SADRZAJIMA
(UGOSTITELISKI SADRZAJ-BISTRO) ECO PLAN d.o.o.
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 3
. . S . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice, 07.2025. 25/172.5 o

Projektom je predvideno radijatorsko grijanje u sanitarije i pomoc¢ne prostorijama.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura grijanja prostorija 20°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -10°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Rezim radijatorskog grijanja biti ¢e 45/35°C

Instalacija radijatorskog grijanja ¢e se Celi¢nim cijevima voditi u podu do radijatora.

Radijatorsko grijanje

Predvidena je ugradnja celicnih plocastih radijatora opremljenih ventilskom garniturom, pipcima za odzracivanje
i ¢epom za ispust. Kod radijatorskog grijanja ugraditi ¢e se plocasti radijatori sa ugradenim termostatskim
ventilom i sa priklju¢cima s donje strane.

Regulacija temperature prostorija vrsit ¢e se preko termostatske glave koja se ugraduju na radijatorske
termostatske ventile.

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZaji i tipovi ogrjevnih tijela, te detalji razvodne mreze grijanja.

Cijevna mreZa

Cijevna mreza grijanja izvesti Ce se iz Celinih cijevi. Cijevi e biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno izolirane na
glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala ¢e se izvesti
na najviSem mjestu, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda. PraZnjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem
mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja
cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit e se cijevni U, odnosno L, kompenzatori.

Cijevni razvod je potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom od spuzvastog materijala na bazi sintetickog
kaucuka (elastomer), zatvorene celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 13 mm (koeficijent otpora difuziji
vodene pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je
dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Requlacija radijatorskog grijanja
Sustav regulacije sluZi za optimalno energetsko upravljanje sustavom grijanja.

Regulacija radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima. Ugradnjom radijatorskih
termostatskih ventila postize se decentralizirana regulacija koja omogucava regulaciju temperature zraka u
svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja suncevog zracenja, odavanje topline
rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Osjetnik temperature kod termostatskog seta je mijeh punjen
fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira i time ostvaruje pomak pladnja ventila u odnosu na sjediste.
Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh termostatske glave se steZe, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin
poveéava dovod topline u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu
temperaturu. Ako se sobna temperatura povecava, mijeh se rasteze, te pritvarajudi tako ventil prigusuje dotok
tople vode u radijator. Mijeh se najcesce puni voskom, kapljevinom ili plinom, pri ¢emu plin unutar mijeha reagira
najbrze na promjenu temperature te na taj nacin Stedi najvise energije. Osjetnik temperature moze biti ugraden
unutar termostatske glave ili izvan termostatske glave. Termostatske glave s ugradenim osjetnikom temperature
koriste se za samostojeca ogrjevna tijela kod kojih zrak iz prostorije moze slobodno strujati oko osjetnika. Kako
bi osjetnik mogao registrirati sobnu temperaturu te uslijed toga otvarati odnosno zatvarati ventil, zrak iz
prostorije mora neometano cirkulirati oko osjetnika. Termostatska glava s ugradenim osjetnikom temperature
ne smije biti zatvorena (u nise, ispod maske radijatora) ili prekrivena teskim zastorima, namjestajem i slicno zbog
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nedostatnog strujanja zraka oko osjetnika temperature, pri cemu je osjetnik temperature previse pod utjecajem
topline samog radijatora.

. Tla¢ni zatik

. lgla ventila

. Okrugla prstenasta brtva
. Kotaci¢ za postavljanje

. Brtva

. Regulacijska opruga

. Tijelo ventila

. Regulator

. Opruga
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Na ventilima s predreguliranjem mogu se lako, to¢no i bez alata namjestiti proracunske vrijednosti protoka.
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VENTILOKONVEKTORSKO GRIJANJA | HLADENJA

Kao izvor topline i rashlade gradevine ugradit ¢e se dizalica topline. Kao ogrjevno rashladna tijela ugradit ¢e se
zidni i parapetni ventilokonvektori.

Ventilokonvektori su predvideni u dvocijevnoj izvedbi.

Ventilokonvektori ¢e prvenstveno sluziti za hladenje, te kao pomocni sustav za potrebe dogrijavanja prostorija.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedec¢ih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura odgojno obrazovnih skupina 20°C
e Temperatura hladenja prostorija 26°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -10°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

GRIJANJE VENTILOKONVEKTORI

Cijevni razvod izvest ¢e se cijevima iz Celika koje se vode pod stropom. Projektna temperatura polaznog voda
prema ventilokonvektorima je 45°C, dok je temperatura povrata 35°C. Odzracivanje instalacije grijanja izvest ¢e
se na samim uredajima te na najviSim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz poloZaja
ogrjevnih tijela kao i cijevna mreza grijanja

HLADENJE VENTILOKONVEKTORI

Cijevni razvod izvest ¢e se cijevima iz Celika koje se vode pod stropom. Projektna temperatura polaznog voda
prema ventilokonvektorima je 9°C, dok je temperatura povrata 14°C. Odzracivanje instalacije hladenja izvest ¢e
se na samim uredajima te na najviSim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz polozaja
rashladnih tijela kao i cijevna mrezZa grijanja.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori su namijenjeni za grijanje i hladenje. Ventilatorski konvektori su zidne izvedbe. Predvida
se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mreZi dvocijevnog sustava
grijanja/hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢e opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzracivanje, te regulacijskim ventilom
s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se sobni uredaj za upravljanje radom
ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru. Zavisno od broja ventilokonvektora u prostoru ugradit
¢e se odgovarajuci tip sobnog regulacijskog uredaja (termostat, sobna stanica za pogon vise konvektoraisl.)
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Cijevna mreZa

Cijevna mreZza grijanja izvesti Ce se iz Celi¢nih crnih besavnih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno
izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala
¢e se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda.
Praznjenje e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od
cijevnog priklju¢ka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se
cijevni U, odnosno L, kompenzatori.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuZvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat e se izolacijom debljine stjenke 19 mm (koeficijent otpora difuziji
vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je
dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Regulacija i upravljanje sustavom grijanja

U gradevinu ¢e se ugraditi automatika koja ¢e upravljati sustavom grijanja. Osjetnik vanjske temperature ugraditi
Ce se na procelje gradevine. Automatika upravlja krugovima grijanja i radom izvora topline.

. Na navedenom regulacijskom ventilu podesava se protok kojim se ogranicava najveci protok kroz svaki
ventilokonvektor i time balansira sustav.
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2.1.2. Instalacija ventilacije

Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava prisilne
ventilacije. Provjetravanje gradevine je prisilno i prirodno zavisno od namjene i poloZaja unutar gradevine.
Prisilna ventilacija u gradevini ¢e se ugradivati u:
o Ventilacija sanitarnih prostorija— odsisna ventilacija
o Ventilacija prostorija drustvene namjene — prisilna ventilacija s povratom topline preko podnog
rekuperatora
o Ventilacija kuhinje-kuhinjska napa

PODNI UREDAJ ZA UNUTARNJU UGRADNJU (REKUPERATOR)

U prostoru spremista u podrumu gradevine ¢e se ugradit jedinica za pripremu zraka s povratom topline za
filterom i dva ventilatora. Sustav ventilacije izvesti ¢e se na bazi 100% svjeZeg zraka.

Projektom je predviden protok zraka prema zahtjevima prostorija na tla¢noj i odsisnoj strani pojedine jedinice za
pripremu zraka ¢ime je zadovoljena potreba ventiliranja tretiranih prostorija. Ventilacijski kanali ¢e se voditi u
prostoru potkrovlju.

Tlac¢na grana
Dovod zraka u prostor izvest e se preko rekuperatorske jedinice. Razvod svjeZeg zraka izvesti ¢e se ugradnjom
izoliranih ventilacijskih kanala. Za distribuciju zraka po prostoru ugradit ¢e se anemostati.

Odsisna grana
Odvod zraka iz predmetnog prostora izvest Ce se takoder preko rekuperatorske jedinice. Razvod svjeZeg zraka
izvesti ¢e se ugradnjom izoliranih ventilacijskih kanala. Za odsis zraka iz prostora ugradit ¢e se odsisne resetke.

Regulacija ventilacije
Regulacija jedinice za pripremu zraka izvesti ¢e se ugradnjom Zicanog daljinskog upravljaéa za kontrolu i
regulaciju.

Povrat topline (rekuperacija)

Iskoristavanje otpadne topline, odnosno povrata topline u sustavima ventilacije i klimatizacije postaje sve vaznije,
ne samo zbog ekonomske isplativosti, nego zbog oCuvanja okolisa. To je osobito vazno u klimatizacija prostorija
kod kojih oneciscéeni zrak sadrzava vecu koli¢inu latentne topline.

Rekuperatori su u primjeni rasprostranjeniji zbog niZe cijene i jednostavnije izvedbe. Prema izvedbi se mogu
podijeliti na plocaste (eng. Cross-flow) ina na one s dva izmjenjivaca topline. Plocasti se sastoje od viSe lamela
spojene tako da struje vanjskog (svjezeg) i oneciS¢enog zraka ne dolaze u doticaj, a toplina se najce$ce prenosi
preko pocincanih lamela.

Rekuperatori s dva izmjenjivaca topline se koriste kada postoji ogranicenje prostora. Na taj nacin se omogucava
primjena manje klima-komore, a ako je potrebno, gornja i donja sekcija ili etaza uredaja se mogu odvojiti i
postaviti u razlicite prostorije Sto nikako nije moguce kod plocastog rekuperatora. Dva izmjenjivaca topline su
spojena u zatvoreni sustav. U njemu se nalazi smjesa glikola i vode pokretana cirkulacijskom crpkom. Jedan
izmjenjivac je uvijek u struji svjeZzeg, a drugi oneciS¢enog zraka iz prostorija. U zimskom nacinu rada izmjenjivac
u struji onecis¢enog zraka preuzima toplinu i predaje je onom u struji svjezeg zraka koji se pri tome zagrijava, dok
u ljetnom nacinu rada obrnuto.

Jedinice imaju integrirani sustav filtracije zraka u kojem se iz zraka odvajaju Cestice peludi, prasine, pore plijesni
te se sustavom osigurava higijenski ispravan zrak. Sustavi su idealni za primjenu u zgradama u kojima Zive
astmaticari jer je moguce osigurati higijenski ispravan zrak tijekom cijele godine.

Osnovni element uredaja je izmjenjivac kroz koji prolaze dvije struje zraka te se preko stijenki izmjenjivaca vrsi
izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazi iz gradevine te prelazi preko izmjenjivaca, predaje toplinu te se potom
izbacuje u okoliS. Na drugom ulazu je svjezi zrak koji je tijekom zime hladan, prolazi preko izmjenjivaca, prima
toplinu na sebe te se zagrijava, a tako zagrijan ubacuje se u gradevinu. Slican je princip rada i tijekom ljeta kada
se topli okolisni zrak hladi povratnim unutrasnjim zrakom.
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Kanalni razvod
Ovijes cijevi ¢e se izvesti navojnim Celiénim Sipkama koje Ce se pricvrstiti na strop. Dimenzije cijevi prikazane su
u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluZi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje oneciS¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, Cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suzenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e  prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.

Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

SANITARNI CVOR

Odsis zraka iz prostora sanitarija prema okolini predviden je ugradnjom odsisnih ventilatora. Ventilatori ¢e se
ugraditi na ventilacijske cijevi koje ¢e se voditi vertikalno gradevine . Na kraju cijevi ugradit ¢e se zavrsna kapa.
Na kanale ¢e se ugraditi odsisni ventilatori.

Ventilatori u sanitarnim ¢vorovima upravljat ¢e se preko rasvjete. Dobava zraka u tretirane prostorije predvidena
je ugradnjom prestrujnih resetki na vrata.

Proracunom je predvideno 4 izmjena zraka na sat.

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. ——
JO

Zoran Bahun

dipl. ing, stroj.
Ovlaiteni inzehjef strojarstva A
S 1699
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2.2, Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Proracun grijanja i hladenja

Podaci o koeficijentima prolaza topline ,, K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.

Izracun toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzeca IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -10°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA

1 PODRUM
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV
(m?) (°C) (W) (W) (W)
001 visenamjenska 70 20 2209 1176 1033
dvorana
002  hodnik 31 20 1324 869 455
Ukupno: 3533 2045 1488
PODRUM
2 PRIZEMLJE
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV
(m?) (°C) (W) (W) (W)
101  igraonica 72 20 1921 869 1052
102  hall 46 20 1311 634 677
103 garderoba 21 20 862 550 312
104 WCM 4 20 97 28 69
105 WCZz 3 20 74 21 53
106  WC invalidi 5 20 222 140 82
107  bistro 43 20 1526 889 637
Ukupno: 6013 3131 2882
PRIZEMLJE
3 1.KAT
P Prostorija A tu Qn PhiT PhiV
(m?)  (°C) (w) (w) (W)
201 terapijskirad s 24 20 1720 1361 359
djecom
202  multifunkcionalni 46 20 1079 401 678
prostor
203 savjetovaliste 14 20 564 358 206
204  stubiste 45 20 1228 560 668
205 sanitarije 22 20 808 475 333
206 cajna kuhinja 3 20 48 0 48
207 kabinet za 17 20 476 215 261
dojenje
208 hodnik 3 20 48 0 48
209 ured 31 20 1019 561 458
Ukupno: 6990 3931 3059
1.KAT
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4 POTKROVLJE
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV
(m?)  (°C) (W) (W) (W)
301 psiholog 19 20 712 422 290
302 psiholog 12 20 401 219 182
303 psiholog 24 20 841 488 353
304 hodnik 20 97 31 66
305 WCZ 20 122 61 61
306 WCM 20 473 342 131
307 hall 35 20 1014 503 511
308 psiholog 30 20 1031 586 445
309 hodnik 6 20 139 44 95
310 logoped 21 20 705 396 309
Ukupno: 5535 3092 2443
POTKROVLJE
Ukupno: 22071 12199 9872
Na temelju dobivenih dobitaka i gubitaka odabrana je dizalice topline:
Inverterska dizalica topline za vanjsku ugradnju.
Hladenje
Qhl =29,5 kW kod tw = 7/12°Ci tOK =35°C
Grijanje
Qgr = 19,7 kW kod tw = 45/40°C i tok = -10°C
Dodatni elektrogrijac 3Kw za pokrivanje vrsnog opterecenja
Elektri¢ni podaci
Napajanje = 400/3/50 Hz + N
Pel =12,4 kW
Dimenzije(vxsxd)= 1558 / 1129 / 440 mm
SEER =4,49
SCOP (W35) =4,20
Zvucni tlak na 1 m od uredaja: 61 dB(A)
Masa =177 kg
(1 komad)
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RADIJATORSKO GRIJANJE
2 PRIZEMLJE
P Prostorija tu Qn Qi Radijator
(°C) (W) (W)
f02 hall 20 1311 1428 Vaillant K 33 /600/1000
Vaillant K 33 /600/1000
¥lo4 wCMm 20 97 205 Vaillant K 22 /600/400
Flos wcz 20 74 205 Vaillant K 22 /600/400
P06  WCinvalidi 20 222 308 Vaillant K 22 /600/600
3 1.KAT
P Prostorija tu Qn Qi Radijator
(°C) (W) (W)
504 stubiste 20 1228 1268 Vaillant K 22 /600/800
Vaillant K 33 /600/1200
P05 sanitarije 20 808 1025 Vaillant K 22 /600/400
Vaillant K 22 /600/400
Vaillant K 22 /600/400
Vaillant K 22 /600/400
Vaillant K 22 /600/400
"4  POTKROVLJE
P Prostorija tu Qn Qi Radijator
(°C) (W) (W)
*305 WCz 20 122 205 Vaillant K 22 /600/400
06 WCM 20 473 571 Vaillant K 33 /600/800
07 hall 20 1014 1142 Vaillant K 33 /600/800
Vaillant K 33 /600/800
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DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREZE — RADIJATORSKO GRUANJE
. . Spec. .
e | e, | Speane | R | utoca | o, | gig | B | Hapavos
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kd/kgK | W/mK Ns/m? mm
45 35 40 10,0 992,2 4,175 0,633 7E-04 0,045
Dionic %Tfms shaga Potreban protok c-:}iepv Vari”s.‘k Umjlitam St\;am Koe_f. !_inijsk tI:Ifad u
a e i promje promjer | brzina trenja | i otpor dionici
L Q ms mh \% D d w | R dp
m kW kgls I/h m3/h mm mm m/s Pa/m kPa
A1 7 0,205 | 0,005 | 18 | 0,018 | gelik | 21,3 16,0 0,02 | 0,077 1,5 0,01
A2 7 0571 | 0,014 | 49 | 0050 | gelik | 21,3 16,0 0,07 | 0,055 8,4 0,06
A3 7 0571 | 0,014 | 49 | 0050 | gelik | 21,3 16,0 0,07 | 0,055 8,4 0,06
Ad 7 1,142 | 0,027 | 98 | 0,099 | &elk | 213 16,0 014 | 0045 274 0,19
A5 7 0,857 | 0,021 74 0,075 | &elik | 21,3 16,0 0,10 0,048 16,7 0,12
A6 7 2204 | 0,053 | 190 | 0192 | gelik | 21,3 16,0 0,26 | 0,038 87,1 0,61
A7 7 0,714 | 0,017 | 62 | 0,062 | gelik | 21,3 16,0 0,09 | 0,051 12,2 0,09
A8 7 2918 | 0,070 | 252 | 0254 | gelik | 26,9 216 019 | 0,038 335 0,23
A9 7 0,571 | 0,014 | 49 | 0,050 | &elik | 213 16,0 0,07 | 0,055 8,4 0,06
A10 7 0411 | 0,010 | 35 | 0,036 | gelik | 21,3 16,0 0,05 | 0,061 48 0,03
A11 7 0,714 | 0,017 | 62 | 0062 | gelik | 21,3 16,0 0,09 | 0,051 12,2 0,09
A12 7 1,696 | 0,041 | 146 | 0,147 | gelk | 21,3 16,0 020 | 0,041 548 0,38
A13 7 46141 0111 | 398 | 0401 ek = 269 | 216 | 030 0034 757 053
A14 7 0205 | 0005 | 18 | 0018 | ¢celk 213 16,0 0,02 | 0,077 1,5 0,01
A15 7 0205 | 0005 | 18 | 0018 | ¢&elk 213 16,0 0,02 | 0,077 1,5 0,01
A16 7 0,205 | 0,005 | 18 | 0,018 | gelik | 21,3 16,0 0,02 | 0,077 1,5 0,01
A17 7 0,205 | 0,005 | 18 | 0,018 | gelik | 21,3 16,0 0,02 | 0,077 1,5 0,01
A18 7 0,410 | 0,010 35 0,036 | &elik | 21,3 16,0 0,05 0,061 48 0,03
A19 7 0,820 | 0020 | 71 0,071 | gelik | 21,3 16,0 0,10 | 0,049 155 0,11
A20 7 0,205 | 0,005 | 18 | 0,018 | gelik | 21,3 16,0 0,02 | 0,077 1,5 0,01
A21 7 1,025 | 0,025 | 88 | 0,089 | gelk | 213 16,0 012 | 0,046 22,7 0,16
A22 7 0205 | 0,005 | 18 | 0,018 | gelik | 21,3 16,0 0,02 | 0,077 1,5 0,01
A23 7 0,205 | 0,005 18 0,018 | gelik | 21,3 16,0 0,02 0,077 1,5 0,01
A24 7 0410 | 0,010 | 35 | 0,036 | gelik 21,3 16,0 0,05 | 0,061 48 0,03
A25 7 0,308 | 0,007 | 27 | 0,027 | gelik | 21,3 16,0 0,04 | 0,067 3,0 0,02
A26 7 0,718 | 0,017 | 62 | 0062 | gelik | 21,3 16,0 0,09 | 0,051 12,3 0,09
A27 7 1,743 | 0,042 | 150 | 0,152 | gelk | 21,3 16,0 021 | 0040 575 0,40
A28 7 6,357 | 0,152 | 548 | 0553 | gelik | 33,7 27,2 0,26 | 0,033 | 437 0,31
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DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREZE — VENTILOKONVEKTORI
Temp Temp. | Srednja | Razlika Spec. Topl Dinam
: . Gustoca topl. e oy . | Hrapavost
povrata | polaza temp. temp. koef vodljivost | Zilavost
Tpov Tpol Tsr AT P cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kdtkgk | W/mK Ns/m? mm
14 9 11,5 5 999,7 4,195 0,577 0,001 0,045
. ] Vanjsk
Dionic | duZina Proto Tip i Unutarn - Stvarm | yoof  Linijski | ,,-2d
dionic | snaga cijev . ji a . tlaka u
a k . promje . . trenja otpor SR
e i promjer brzina dionici
_ L Q ms mh \% D d w / R dp
- m kw kg/s I’ | m3m mm mm m/s Pa/m | kPa
B1 7 0,800 | 0,038 137 0,140 | celik 26,9 21,6 0,10 0,0534 14,0 0,10
B2 7 0,500 | 0,024 86 0,090 | celik 26,9 21,6 0,07 0,0620 6,5 0,05
B3 7 0,800 | 0,038 | 137 | 0,140 | gelk | 26,9 21,6 0,10 0,0534 14,0 0,10
B4 7 1,600 | 0,076 274 0,270 | celik 26,9 21,6 0,21 0,0436 45,6 0,32
B5 7 1,700 | 0,081 292 0,290 | celik 26,9 21,6 0,22 0,0429 51,0 0,36
B6 7 1,700 | 0,081 292 0,290 | celik 26,9 21,6 0,22 0,0429 51,0 0,36
121
B7 / 7100 1 o338 7 1200 celik % 399 | 33 | 0333 544 038
B8 7 0,800 | 0,038 137 0,140 | celik 26,9 21,6 0,10 0,0534 14,0 0,10
B9 7 1,300 | 0,060 216 0,220 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0466 30,4 0,21
B10 7 1,300 | 0,060 216 0,220 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0466 30,4 0,21
B11 7 3,400 @ 0,160 576 0,580 | celik 33,7 27,2 0,28 0,0378 55,3 0,39
B12 7 1,300 | 0,060 216 0,220 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0466 30,4 0,21
B13 7 4,700 | 0,220 792 0,790 | celik 33,7 27,2 0,38 0,0350 97,0 0,68
B14 7 0,800 | 0,040 144 0,140 | celik 26,9 21,6 0,11 0,0525 15,2 0,11
B15 7 0,800 | 0,040 144 0,140 | celik 26,9 21,6 0,11 0,0525 15,2 0,11
B16 7 1,600 | 0,076 274 0,270 | celik 26,9 21,6 0,21 0,0436 45,6 0,32
B17 7 1,300 | 0,062 223 0,220 | celik 26,9 21,6 0,17 0,0462 32,1 0,22
B18 7 2,400 @ 0,114 410 0,410 | celik 26,9 21,6 0,31 0,0393 92,5 0,65
B19 7 2,400 @ 0,114 410 0,410 | celik 26,9 21,6 0,31 0,0393 92,5 0,65
B20 7 4,800 | 0,230 | 828 | 0,830 | cgelik | 33,7 27,2 0,40 0,0347 105,0 0,73
B21 7 1,300 | 0,060 216 0,220 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0466 30,4 0,21
B22 7 1,300 | 0,060 216 0,220 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0466 30,4 0,21
B23 7 2,600 | 0,120 432 0,430 | celik 26,9 21,6 0,33 0,0388 101,2 0,71
B24 7 1,300 | 0,060 216 0,220 | celik 26,9 21,6 0,16 0,0466 30,4 0,21
11,60 198
B25 / 0 055 0 1980  celik %% | 3%°% | 954 | 00300 1297 091
16,30 280
B26 0 0780 8 | 2810 celik 43 | 48 1 057 00286 1160 081
B27 1,600 | 0,080 288 0,290 | celik 26,9 21,6 0,22 0,0430 49,9 0,35
17,90 306
B28 7 0 080 0 3060 celik 993 | 830 ' 539 ' 00200 427 030
25,00 428
B29 7 0 1190 4 | 4200 @ celik %3 | 880 | 54 | 00271 782 055
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2.2.2. Proracun ventilacije
POPIS VENTILIRANIH PROSTORIJA
© [t g << 5 -5’ [aa] ‘E Q é E
£ © ] 2 ~ 3 ° ~ o ~ 5w o)
oznaka Prostor € < £ £ 2 = g 2 S 2 €3 =
sl 2|8 |s|g| g |z |¢8| 8 |¢8|£E"]|z°
5 o s 3 o
o o o
m? m m?|izmj/h| m?/h kom m/h| m?/h] m’/hm? m®/h
001 [Senamjenskadvorar 47,3 2,9 136,0| 0,0 30,0 0 10,0
101 igraonica 52,0 3,1 162,0 0,0 30,0 0 10,0
102 bistro 29,3 3,1 91,0] 0,0 10 30,0 300
201 multif. Prostor 36,5 3,2 117,0 0,0 10| 30,0 300
202 WCM 4,0 3,2 13,0 4,00 52,0 30,0 0|
203 WC7Z 3,4 3,2 11,0 4,0 44,0 30,0 0|
204 WC djeca 3,2 3,2 11,0 4,0 44,0 30,0 0|
301 WCM 4,3 3,2 160 40 64,0 30,0 0
302 wC? 2,9 3,2 100l 40 40,0 30,0 0
DIMENZIONIRANJE KANALA — DOVOD ZRAKA
© o © S
- = < | ® Ss| 5| & |2 3
on Sl s | B |s|3| & |28]5] £ |£¢] 3
fonica o g 2 12| s 5 s 81 E| 3 |38| €
g |27 & |3S|E| R ES B
© a 1%}
od-do m3/h mm | mm mm m? m/s Pa/m Pa m
al 150| kvad. 125 0,012 3,4 1,44 10,4 0,125
a2 150| kvad. 125 0,012 3,4 1,43 10,4 0,125
a3 300( kvad. 160 0,020 4,1 1,51 0,0 0,160
ad 175| kvad. 125 0012 40 1,91 141 0125
a5 175| kvad. 125 0,012 4,0 1,93 0,0 0,125
ab 350( kvad. 200 0,032 3,1 0,68 0,0 0,200
a7 175| kvad. 125 0,012 4,0 1,88 14,1 0,125
a8 525| kvad. 150 250 0,038 3,9 0,96 1,3 0,212
a9 150| kvad. 125 0,012 3,4 1,41 11,3 0,125
alo 150| kvad. 125 0,012 3,4 1,47 0,0 0,125
all 300| kvad. 160 0,020 4,1 1,48 15,4 0,160
al2 825 kvad. 250 250 0,063 3,7 0,62 0,0 0,275
al3 175| kvad. 125 0,012 4,0 1,95 1,3 0,125
ald 1000| kvad. 250 250 0,063 4,4 0,87 24,4 0,275
al5 175| kvad. 125 0,012 4,0 1,88 15,4 0,125
al6 1175 kvad. 250 300 0,075 4,4 0,76 0,0 0,301
al7 175| kvad. 125 0,012 4,0 1,88 14,1 0,125
al8 1350 kvad. 250 350 0,088 4,3 0,67 0,0 0,325
al9 1650( kvad. 300 350 0,105 4,4 0,62 1,6 0,357
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2.2.3. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrZavanje
Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrsiti
kontrole nepropusnosti i tlaéne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazeéim zakonima i pravilnicima.

Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.
A&rswa

Projektant: Zoran Bahun
X . X dipl. ing, stroj.
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Ovlaiteni inz¢hjef strojarstva B>
S 1699
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedede:

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i strucni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradilista koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duZzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehnickom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojeé¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obucditi ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na c¢vrstoc€u izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlatna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.
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Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnickog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku prilozZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Sve cijevi mreZe (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omogu¢i dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, $to znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni reZzim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.

IzvrSeni objekt se ne mozZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnic¢kog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivo$¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog optereéenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugadije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nac¢elno uc¢vrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi racuna da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu cist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skoSavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. SkosSenje izvesti tako da debljina skoSene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zrac¢nost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montaZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovaraju¢a mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
dodi do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.
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Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi racuna da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaZe pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.

VjeSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

2.4, Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od nezeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:

- opasnost od pozara i eksplozije

- opasnost od kontakta sa medijima

- opasnost od povisenih tlakova i temperatura

- opasnost za covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavhom istim tehni¢kim rjesenjima i
zastitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija
u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove
vrste objekta u normalnom radu nije predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu
odvija tehnoloski postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja.
Pri izvodenju instalacijskih radova treba koristiti zastitnu opremu i sredstva, kao Sto su obuca, zastitna radna
odjeda, kaciga, naocale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova.
Izvodac radova duzan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu rijesiti u skladu sa vazeéim pravilnicima
i propisima.
Pri montaznim radovima i radu sa instalacijom i uredajima postoji opasnost zbog:

propustanja sigurnosne opreme

nepravilnog odrzavanja i manipulacije

porasta tlaka

onecis¢enja pitke vode
Instalacija je zasti¢ena od prekomjernog porasta tlaka odzraénom armaturom.
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala i
opreme, odnosno pravilnom montazom i izvodenjem tlacne probe.
Instalirani uredaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zastitnim napravama,
osiguranja od udara elektricne struje, zagadenja od buke, spre¢avanja nastanka pozara i eksplozije, razvijanja
previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okolisu, Stetnih utjecaja na atmosferu i
okolis, te osiguranja od djelovanja po zdravlje Stetnih tvari i zastita od elektromagnetnih i drugih zracenja.
Investitorili po njemu ovlastena osoba duzna je odrzavatiinstalaciju i opremu u stanju koje ne ugrozava sigurnost
i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrdenim tehnickim propisima. Odrzavanje i
ispitivanje je potrebno da vrsi odgovorna osoba angazirana od strane investitora.

Opasnost od Kontakta s medijem

Medij koji se koristi je freon R32A i voda. Isti nisu opasan za ljude.

Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dode do
nestanka medija iskljucuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura
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Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od poviSenih tlakova (izrazena opcenito u manjoj mjeri na
objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s
dobrom tehni¢kom praksom. Tako ée se na objektu u svrhu spre¢avanja puknuéa zavara ili loma cijevi, primijeniti
odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog materijala.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za odrZavanje tlaka pomocu
sugurnosnih sustava. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i funkcionalni rad.

Sto se tice tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, ista koli¢ina zraka koja se dovodi u prostor se iz njega i
odvodi.

Opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ispitivanje nepropusnosti instalacije vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju izve$¢ima
o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Buka koju proizvode ventilatori u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja a smjesteni su izvan objekta.

Svi uredaji ucvrscéeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeé¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Zastita od pojave potencijalnih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednacenja potencijala tj. posebnim su vodicem medusobno povezani, a zatim spojeni na isto potencijalnu
sabirnicu svih metalnih dijelova.

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektriéne opreme
smjesteni zasti¢eno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i priklju¢nim kutijama

Svi elektri¢ni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, uvjete smjestaja i struju kratkog spoja
Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova.

2.5. Prikaz mjera zastite od pozara

uvoD
Moguénost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava
postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.
Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrZavati se osnovnih mjera zastite od pozara
kako bi se uklonila svaka moguénost izbijanja poZara. To znaci da se prilikom izvodenja radova na izgradnji
instalacije moraju odgovarajuce zastititi moguci izvori zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od
kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za
gasenje pozara u slucaju njegovog izbijanja prilikom izvodenja radova rezanja, zavarivanja i sl..
Uredaji koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu instalaciju i
pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena u skladu sa pravilima
struke i propisno zasti¢ena od nestru¢nog koristenja.
Instalacija treba biti mehanicki ucvrséena obujmicama za zidove prostorija na propisnim udaljenostima i ne smije
se nikako koristiti kao uzemljivac i sl., odnosno ne smije doc¢i do kontakta sa naponskim izvorom.
U svrhu zastite Zivota ljudi i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka pozara, za
otklanjanje i gaSenje poZara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja poZara, te utvrdivanje uzroka poZzara, kao i
pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.
OPCENITO:
- Svaugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i cjevovodi predvideni
su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog izdrZavanja radnih tlakova instalacije.
- Nakon ugradnja instalacija potrebno je izvrsiti tlacne probe te voditi zapisnike o istima
- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su protupoZzarna vrata moraju biti izvedeni
iz atestiranog materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnickim zahtjevima.
- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani.
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- 0Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i materijali od
kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Mogucnost izbijanja poZara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani
za siguran rad.

- Zasve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala.

Instalacija klimatizacije i ventilacije

e u svim zracnim kanalima koji prolaze kroz granice pozarnih sektora (zona) predvidena je ugradnja
protupozarnih zaklopki otpornosti na pozar jednake kao i pregrada na granici sektora, koje moraju imati
vazedi hrvatski atest.

e sve protupoZarne zaklopke su opremljene elektromotornim pogonom sa povratnom oprugom (220 (V)),
termookida¢em i krajnjim kontaktima za signalizaciju polozaja otvorenosti

PROSTORI SIGURNOSNIH STUBISTA | HODNIKA (EVAKUACIJSKI PUT)

Sve ventilacijske kanale koji su izolirani obloZeni su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar Al.

OSTALI PROSTORI

Sve ventilacijske kanale koji su izolirani obloZeni su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar
minimalno B-s3-d0.

Klase zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e se
upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno odredbama
Pravilnika o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(N.N. 29/13). Materijali na putovima evakuacije moraju biti klase gorivosti A2 (negorivi materijal) odnosno
moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa.

e ProtupoZarne zaklopke vatrootpornosti kao i poZarna pregrada, obavezno se postavljaju na sredini
debljine zida ili stropa tako da se kuciste istih obavezno nalazi i u jednoj i u drugoj prostoriji dvaju susjednih
pozarnih sektora.

e Zatvaranje (okidanje) protupozZarnih zaklopki u sustavima prozracivanja se vrsi preko sustava
vatrodojave, a njihovim zatvaranjem zaustavljaju se ventilatori uredaja za ventilaciju

e Obavezno je redovito vrsiti Cis¢enje filtera na propisani nacin s obzirom na vrstu sredstava za cis¢enje uz
obaveznu uporabu zastitnih sredstava.

e Kanali za odvod otpadnog zraka preko kuhinjskih napa moraju biti zavareni na nacin da budu nepropusni
za kondenzat i masnoce i treba ih opremiti sa dobro pristupacnim pravilno rasporedenim revizijskim
otvorima i otvorima za CiS¢enje. Na najnizim tockama potrebno je ugraditi odvod kako bi se omogucio odvod
kondenzata.

e Pustanje svih instalacija i troSila u pogon te odrzavanje istih tijekom njihovog kasnijeg rada mora biti
izvrSeno od strane ovlastenih servisera.

Instalacija grijanja i hladenja

Izolacija na cijevima

PROSTORI SIGURNOSNIH STUBISTA | HODNIKA (EVAKUACISKI PUT)

Sve cijevi koje su izolirane obloZene su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar Al.

OSTALI PROSTORI

Sve cijevi koje su izolirane obloZene su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar minimalno B-s3-
do.

Klase zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e se
upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno odredbama
Pravilnika o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (N.N. 29/13). Materijali na putovima evakuacije moraju biti klase gorivosti A2 (negorivi materijal)
odnosno moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa.

Od instalacija za grijanje i hladenje objekta ne postoji veca opasnost od izbijanja pozara jer svi mediji i
materijali od kojih se instalacija sastoji su vatrootporni i ne gore. Mogucnost izbijanja pozara postoji na
elektriénim dijelovima pogonskih uredaja, no svi ti proizvodi se prije upustanja instalacije u pogon moraju
ispitati i atestirati za siguran rad.
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BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA NEGORIVOM IZOLACIJOM (Taliste > 1000°C, klasa A2-s1, dO, A2L-s1, dO
(prema HRN EN 13501-1))

Negorive cijevi brtve se negorivom izolacijom. Kako bi se popunili zazori oko linijske izolacije, upotrebljava
se mineralna vuna s talistem > 1000°C, A1 prema HRN EN 13501-1.Cijevi moraju biti ovjeSene s obje strane
zida odnosno s gornje strane stropne konstrukcije, i to na razmaku od < 250 mm. Izolacija na cijevima min.
debljine 30 mm, a maksimalne debljine 2700mm.

i h
&

Detalj G - Protupozarno brtvljenje metalne cijevi u
masivhom stropu

NN TN

AN

Detalj | - Protupozarno brtvljenje metalne cijevi u lakom
pregradnom zidu i masivnom zidu, slu¢aj CS = kentinuirano
i po cijeloj duzini cijevi

Oznaka 2,8 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni materijali

Tablica 2 - Podrucje primjene i maksimalna velicina

protupozarne pregrade:

e [1x50mm [1x00mm | 2=50mn |

Laki pregradni zid = 100 mm

Masivni zid = 100 mm 3,75 m?

Masivni strop = 150 mm 1,95 m?
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BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA GORIVOM IZOLACIJOM (klasa Bs3, d0 ili bolje))

Celi¢ne i bakrene cijevi sa gorivom izolacijom (debljina 2 6 do < 32 mm, klasa Bs3, dO prema HRN EN 13501
ili kvalitetnije, npr. od kaucuka) izoliraju se u kombinaciji s protupoZarnom trakom

DEt'alj W B Pr:)tupoiarno brivljenje negorivih cijevi s Detalj X - Protupozarno brtvljenje negorivih cijevi s
gorivom izolacijom gorivom izolacijom
Kod primjene u zidu potrebno je s obje strane u mekoj protupozarnoj pregradi pricvrstiti protupoZarne
trake, a kod primjene u stropu samo s donje strane. ProtupoZarna traka smije strsati iz povrSine meke
protupoZarne pregrade maksimalno 5 mm te se ne smije premazivati. Pricvrséenje u mekoj protupozarnoj
pregradi moZe se izvesti pomocu protupozarnih premaza

Oznaka 1 na nacrtu - protupozarni premaz
Oznaka 2,9 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni materijali

Oznaka 4 na nacrtu - protupoZarna traka

Tablica 2 - Podruéje primjene i maksimalna velic¢ina
protupozarne pregrade:

Debljina ploée mineralne vune

S [1x50mm | 1x80mm] 2x50mn |

Laki pregradni zid = 100 mm

1,80 m?
Masivni zid = 100 mm 3,75 m?

Masivni strop = 150 mm 1,95 m?

Prolaz pozZara kroz konstrukcijske elemente strojarskih prostorija sprijecen je izborom elemenata s
potrebnom otpornos$céu na poZzar. U strojarskim prostorijama se ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji
povecavaju opasnost od pozZara ili eksplozije kao Sto su boce ili posude u kojima je ukapljeni plin pod tlakom
veéim od atmosferskog tlaka, te drvo, papir, boja i razrjedivadi. U strojarskim prostorijama se smiju nalaziti
boce ili posude s nezapaljivim plinom, tlatnhe posude koje ne pripadaju instalaciji, protupozarna sredstva,
boce zapaljivih plinova potrebne za zavarivanje i rezanje u kotlovnici ali samo u vrijeme izvodenja tih radova.
Gromobranska zastita, premostenje svih prirubnickih spojeva i uzemljenje ugradene opreme obradeni su u
elektro projektu.

Hrvatska komora in2

Projektant: Zotan Bshun
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inzehjef/strojarstva D
S 1699

a strojarstva
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2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrZavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzan pridrzavati se svih vaZzecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno
je duZan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troskovnic¢kim opisima uz svaku stavku,
kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog
materijala i izvrSenih radova ne odgovara traZenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moZe zahtijevati
dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi troskovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od ostecenja. Kod skladistenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

»Najmanje 70% (teZinski) neopasnog gradevinskog otpada i otpada od rusenja (iskljucujuci prirodni materijal
naveden u kategoriji 17 05 04 u Europska lista otpada uspostavljena Odlukom 2000/532/EZ) nastao na gradilistu
budu pripremljeni za ponovnu uporabu, recikliranje i oporabu drugog materijala, ukljuCujuéi postupke
zatrpavanja otpadom koji zamjenjuje druge materijale, u skladu s hijerarhijom otpada i EU Protokol o
gospodarenju otpadom od gradnje i rusenja“

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema vazeéim
zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti nacela:
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okolis osigurava se zastita covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji pratecih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladiSte materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okuénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehni¢kog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti oStecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE
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Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema reZzimu nadleznog komunalnog poduzeca.

Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene

kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odloZen u za to predvidena mjesta odvoziti ée se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na reciklazu

prema programu komunalnih sluzbi.
Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,

38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleznog tijela i ostalom vazecom regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in
Zoran Bahun

[a/tm;arsrva
dipl. ing. stroj. g

Ovlaiteni inze¢hjefstrojarstva P>
S 1699
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2.7. Procjena troskova gradnje
Procjena troskova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:
65,000,00 € + 25%PDV =81,250,00 €

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in y/tw:arsrva

Zoran Bahun

dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inZehje strojarstva ’

S 1699
Str. 43
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Betonsko postolje uzdignuto od
okolnog terena minimalno 30cm
dim. 135x65 cm

Inverterska dizalica topline za vanjsku ugradnju.

Hladenje

Qhl =29,5 kW kod tw = 7/12°C i tOK =35°C .

Grijanje Vertikalagprema podu\ ’
Qgr = 19,7 kW kod tw = 45/40°C i tok = -10°C DN 20
Dodatni elektrogrija¢ 3Kw za pokrivanje vrSnog optereéenja 1300 W
Elektri¢ni podaci

Napajanje = 400/3/50 Hz + N

Pel = 12,4 kW

Dimenzije(vx$xd)= 1558 / 1129 / 440 mm [ DN25
SEER =4,49 £300/W \

SCOP (W35) =4,20
Zvugni tlak na 1 m od uredaja: 61 dB(A)
Masa = 177 kg

Vertikala prema podu

DN 20
1300 W

ABQM DN 15
| 2241h

[¢vP-MBA-2
ABQM DN 15
224 l/h

Vertikala ventilokonvekt
grijanja i hladenja

- iz prizemja

DN,20

2100 W

16300 W\
Ay

PP brtvljenje
PP brtvljenje

—

il

('/:1\\7)/
=42

Izmjenijiva

Meduspremnik ogrijevnoe/rashladne vode

Vertikala ventilokonvektorskog
grijanja i hladenja

- prema podrumu

DN 20

1600 W

Zrakom hladena dizalica topline za
pripremu PTV, za vertikalnu ugradnju
V=250 lit.

El. snaga dodatnog grija¢a: 2.150 W
Pel.max(samo dizalica
topline)=850W

el. napajanje: 230/1 ph/50 Hz
Zvucna snaga: 59 dB(A)

Dimenzije uredaja (V/3/D):
1.987/629/600 mm

- = = = = = = = — ]

®
&

Pod stropom

7

Vertikala ventilokonyektorskog

|
~Ekspanzijska posuda
// p ] p

B27,

DN 50
1790V

DN 50

25000 W

9rt4°C

/ 4,29 m3/K

DN'32
7100 W

grijanja’i hladenja
- iz prizemlja

DN 32

7100 W

Protuki$na fasadna resetka
2160

CVP-MBA-2

Pel=12/18/24 W /230 V

Visokozidni 2-cijevni ventilokonvektor .

Qhl = 1222/ 1567 / 1846 W za tw= 9/14°C; tz= 26°C
Qgr = 1389 /1852 /2256 W za tw= 45/35 °C; tz= 20°C
Nivo zvuéne snage = 39 /47 / 53 dB

Nivo zvuénog tlaka = 30/ 38 /44 dB

Dimenziie D x S x V =880/212/322 mm
Instalacija grijanja i hladenja DN

Prostorni upravlja¢ za

ventilokonvektore

rojektna temp.
— proj p

120/26°C]

I oznaka prostorije
Instalacija grijanja i hladenja
-u podu

Instalacija grijanja i hladenja
-u spustenom stropu
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Vertikala ventilokonvektorskog
grijanja i hladenja

-iz 1. kata

DN 20

1300 kW

Vertikala prema podu
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1300 W

DN 20
2600
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Vertikala ventilokonvekto
grijanja i hladenja

- prema podrumu

DN 20

2100 W

o

///

o 63—
E‘ﬁRDEROBA
kerpl. Al

P=141m

7
[ 1307

STUBISTE

0O
| a2
[ =5 BISTRO
[ [ ferpl. A
| XZr P=29 3
Bt

- _4-ABQMDN 15
) mﬂ o 53 U
= C

S
T Z1 grijanja i hladenja

- prema podrumu

DN 32

7100 W

ETAZIRANA

)
D
o

Vertikala ventilokonvektorskog

Vertikala ventilokonvektorskog
grijanja i hladenja
- prema podrumu
DN 20

Prostorni upravljac za
ventilokonvektore

— projekiria temp.
— GK ploce 2,5cm (A2)
— PVCfolija (E)
—mineralnavuna 10 cm (A2)
—kamen 60.0 ¢m (A1)

oznaka Rﬂ?%ggweun (A1)

Instalacuz$r|1anja i hladenja
U PodU _ ;acjcka thuke Zom (A1)
Instalacija/grijanja i hladenja
-u spustenom stropu cm (42)

—silikatna Zbuka (A1)
Parapetni 2-cijevni ventilokonvektor sa ukrasnom maskom.
Qhl =1370/ 1551 /2041 W za tw= 9/14 °C; tz= 26 °C
Qgr =1341/1537 /2090 W za tw= 45/35 °C; tz= 20 °C
Vzr =235/270/ 385 m3/h
Nivo zvuéne snage = 36 / 40 / 49 dB
Nivo zvuénog tlaka = 27 / 31 / 40 dB

Z1

Pel'=20/25/41W)|/ 230V

CRC 43 MV oplocenje Dimenzije D x 8 x V = 225/ 985/ 630 mm
ABQM DN 15 pa— — -
203 I’ - L L

Parapetni 2-cijevni ventilokonvektor sa ukrasnom maskom.
Qhl = 1514 /1846 / 2417 W za tw= 9/14 °C; tz= 26 °C
Qgr = 1493 /1859 / 2544 W za tw= 45/35 °C; tz= 20 °C

Vzr =265/ 335/ 485 m3/h
Sterna Nivo zvucne snage = 33 /39 /47 dB
(vodosprema) Nivo ZVUéan tlaka =24 / 30/ 38 dB
Pel =21/28/44 W /230 V

Dimenzije D xS x V = 225/ 985/ 630 mm

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
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Vertikala ventilokonvektorskog
grijanja i hladenja
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STROPU

[20/26°C

CRC 23 MV

Parapetni 2-cijevni ventilokonvektor sa ukrasnom maskom.
Qhl =772/ 1047 / 1274 W za tw= 9/14 °C; tz= 26 °C

Qgr =797 /1128 /1431 W za tw= 45/35 °C; tz= 20 °C

Vzr = 145/220 /295 m3/h

Nivo zvué€ne snage = 30 /40 /47 dB

Nivo zvuénog tlaka =21/31/38 dB

Pel= 14/22/32W/230V

Dimenzije D x S x V =225/ 770/ 630 mm

CRC 23 MV

Parapetni 2-cijevni ventilokonvektor sa ukrasnom maskom.
Qhl =1370 /1551 /2041 W za tw= 9/14 °C; tz= 26 °C

Qgr = 1341 /1537 / 2090 W za tw= 45/35 °C; tz= 20 °C
Vzr =235/270/ 385 m3/h

Nivo zvuéne snage = 36 / 40 / 49 dB

Nivo zvuénog tlaka = 27 / 31 / 40 dB

Pel= 20/25/41W/230V

Dimenzije D x S x V = 225/ 985 / 630 mm

CRC 33 MV

Parapetni 2-cijevni ventilokonvektor sa ukrasnom maskom.
Qhl = 1514/ 1846 / 2417 W za tw= 9/14 °C; tz= 26 °C

Qgr = 1493 / 1859 / 2544 W za tw= 45/35 °C; tz= 20 °C
Vzr =265/ 335/ 485 m3/h

Nivo zvuéne snage = 33 /39 /47 dB

Nivo zvuénog tlaka = 24 / 30 / 38 dB
Pel=21/28/44 W /230V

Dimenzije D x S x V = 225/ 985 / 630 mm

Parapetni 2-cijevni ventilokonvektor sa ukrasnom maskom.

Glavni projektant

Anita Hanzek, dipl.ing.arh.
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PP zaklopka
350x250
sa EM pogonom 230V

PP zaklopka

350x250

sa EM pogonom 230V
PrigusSiva¢ buke
300x250, L=1000 mm

Ventilacijska jedinica za unutarnju podnu ugradnju

1650 m3/h
150 Pa
n=79,0 %
Pel=780 W

230-1+N 50 Hz

Zvuéna snaga:60dB

m=416 kg

Dimenzije(dxvx$§)=2150x1800x725 mm

PrigusSivac buke
/300x250, L=1000 mm
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1650 m3/h
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Vertikala ventilacije
250x250"
825 m3/h

-iz prizemlja
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Vertikale ventilacije @160

s prizemlja

13501-1.

Ventilacijske kéﬁéle koji prolaze kroz evakuacijski put (hodnik sigurnosno

i izolirati negorivim gradevinskim
proizvodima reakcije na pozar B s3 dO, sukladno hrvatskoj normi HRN EN

Protuki$na fasadna reSetka
785x600

— protok zraka u prostoriji

L oznaka prostorije

ventilacijski kanal - tlak zraka u prostor
== ventilacijski kanal - odsis zraka iz prostora
—= ventilacijski kanal - svjezi zrak iz atmosfere

== ventilacijski kanal - odpadni zrak u atmosferu

g Revizijski otvor 400x400 mm

Stropni anemostat

300x8,3158

IRIS Ru¢na regulacijska zaklopka

O.R. Odsisna resetka

stubiste ) je potrebno toplinski izolirati negorivim gradevinskim proizvodima

reakcije na pozar A2L-s1,d0, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1.
Obavezno je protupozarno brtvljenje svih prodora odnosno Supljina izmedu
instalacija i gradevinske konstrukcije pozarnog sektora kroz koju prolazi
instalacija, iste se moraju brtviti negorivim materijalom iste klase otpronosti

na pozar kao i gradevinska konstrukcija
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Prestrujne reSetke za ugradnju u
donju i gornju zonu vrata 325x125
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oznaka prostorije
ventilacijski kanal -
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Stropni anemostat
300x8,5158

O.R. Odsisna resetka

(] L

Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva
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protok zraka u prostoriji

fm Hrvatska komora inZenjera strojarstva

tlak zraka u prostor
odsis zraka iz prostora
svjezi zrak iz atmosfere
odpadni zrak u atmosferu

& Revizijski otvor 400x400 mm

IRIS Rugna regulacijska zaklopka
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PP zaklopka
3125

Vertikala ventilacije @125
/o -vertikalno prema potkrovlju
)

pogonom 230V
NAPOMENA:
Ventilacijske kanale je potrebno toplinski izolirati negorivim gradevinskim
proizvodima reakcije na pozar B s3 d0, sukladno hrvatskoj normi HRN EN
13501-1.
Ventilacijske kanale koji prolaze kroz evakuacijski put (hodnik sigurnosno
_— stubiste ) je potrebno toplinski izolirati negorivim gradevinskim proizvodima
) - reakcije na pozar A2L-s1,d0, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1.
) ‘ :: — 1T *B* 71 é)bavezno je protupoZarno brtvljenje svih prodora odnosno Supljina izmedu
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[r=a e 1 B ‘i\i:jj;};&;ﬁ /r,l“ Odsisni ventilator tip kao Helios M1/100 NC
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R z - upravljanje preko rasvjete
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118 i Z1 1 VENTILACIJSKI KANAL @150
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& 19N [ 007 |
SVTUB‘\SJE 1575 - L oznaka prostorije
am.pl. A “7 .
P:M/F‘Fmi g ventilacijski kanal - tlak zraka u prostor
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21 \ i == ventilacijski kanal - odpadni zrak u atmosferu
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1504b00 |Z Revizijski otvor 400x400 mm
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Ab IRIS Rugna regulacijska zaklopka
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PP zaklopka
125
sa EM pogonom 230V

Vertikala ventilacije @125
-vertikalno preko krova gradevine
-zavrSna kapa @125

/ Welrtikalno preko/k
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@\,\
/ Vertikala ventilacije @100

=

rova gradevine
00

3

/
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Vertikdla‘kuhinjske nape @150

Vertikala ventilacije @100

NAPOMENA:

Ventilacijske kanale je potrebno toplinski izolirati negorivim gradevinskim
proizvodima reakcije na pozar B s3 dO, sukladno hrvatskoj normi HRN EN
13501-1.

Ventilacijske kanale koji prolaze kroz evakuacijski put (hodnik sigurnosno
stubiste ) je potrebno toplinski izolirati negorivim gradevinskim proizvodima
reakcije na pozar A2L-s1,d0, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1.
Obavezno je protupozarno brtvljenje svih prodora odnosno Supljina izmedu
instalacija i gradevinske konstrukcije pozarnog sektora kroz koju prolazi
instalacija, iste se moraju brtviti negorivim materijalom iste klase otpronosti
na pozar kao i gradevinska konstrukcija

Odsisni ventilator tip kao Helios M1/100 NC
@100

g=90/75 m3/h

dp=5/25 Pa

230V /50Hz /13 W

- s ugradenom nepovratnom zaklopkom

- s vremenskim relejem

- upravljanje preko rasvjete

[y

Prestrujna reSetka za ugradnju u donji
dio vrata 325x125

— protok zraka u prostoriji

L oznaka prostorije

== ventilacijski kanal - odsis zraka iz prostora
VENTILACIJSKI KANAL @150
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Vertikala ventilacije @125
-vertikalno preko krova gradevine
-zavr$na kapa @125
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3=<:‘vVerﬂik7Ia kuhinjske nape @150
NAGIB—23" Vertik entilaciie @100 ~Vertikala ventilacije @100
RUPK_KANKLICA

UPA KANALICA

A &= ventilacijski kanal - odsis zraka iz prostora
1 VENTILACIJSKI KANAL @150
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SHEMA STROJARNICE
-GRIJANJE | HLADENJE

Inverterska dizalica topline za vanjsku ugradnju.
Hladenje

Qhl =29,5 kW kod tw = 7/12°C i tOK =35°C
Grijanje

Qgr = 19,7 kW kod tw = 45/40°C i tok = -10°C
Dodatni elektrogrija¢ 3Kw za pokrivanje vrSnog opterecenja
Elektri¢ni podaci

Napajanje = 400/3/50 Hz + N

Pel = 12,4 kW

Dimenzije(vx3$xd)= 1558 / 1129 / 440 mm

SEER =4,49

SCOP (W35) =4,20

Zvueni tlak na 1 m od uredaja: 61 dB(A)

Masa = 177 kg
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DN25 DN25 DN25 RADIJATORSKO GRIJANJE

termometar g=0,553 m3/h; dp=9,0 m
Pel=10...430 W ,230 V

| sabirnik . L -
Slavina za punjenje i > g > Xl Voda iz vodovoda

praznjenje sustava

DN25 ruéni balans ventil

Filter hladne vode odzraka

DN 25
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—— == Instalacija grijanja/hladenja
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Hladna sanitarna voda
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Protuki$na fasadna reSetka

SHEMA
-PTV

2160

STROJARNICE

3160

2160

Zrakom hladena dizalica topline za
pripremu PTV, za vertikalnu ugradnju
V=250 lit.

El. snaga dodatnog grijaca: 1500 W
Pel.max(samo dizalica
topline)=850W

el. napajanje: 230/1 ph/50 Hz
Zvucna snaga: 59 dB(A)

Dimenzije uredaja (V/S/D):
1.987/629/600 mm

P6.
recirkulacija PTV

P=9...80 W, 230V

g=0,2 m3/h; dp=3,5m

ventil sa zastitom od zatvaranja
zaporni ventil

nepovratni ventil

sigurnosni ventil

cirkulacijska crpka
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e
Filter hladne
vode DN25
DN25 DN25
e} 1

1> Voda iz vodovoda

Ekspanzijska posuda

V=24 lit.

Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

topla saintarna voda
hladna saintarna voda

recirkulacija tople saintarne vode
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Elektronicki potpis
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DvVjeru javnopravnog tijela
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